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@ Handhabungsvorrichtung 

Eine Handhabungsvorrichtung, die insbesondere zur 
Handhabung von Testl(dpf en verwendet werden kann, weist 
dadurch einen kompakten Airfbau auf, da& dor Gewichts- 
ausgieich, der fur den jeweils angebauten Testkopf vorge- 
sehen ist, uber eine Flaschenzuganordnung durchgefuhrt 
wird, wobei eine uberlagerte Feineinstellung in Hdhe mhtels 
einer Gewindesptndel ohne zusatzlichen Fuhrungsaufwand 
moglich ist. Wegen des niedrigen Aufbaus des Standgehau- 
ses iiegt der Schwerpunkt der Gesamtanordnung sehr nled- 
rig. Eine Schwenkbewegung der Aufnahmeeinrtchtung uber 
die Standsaule hinweg ist in einem Schwenkwinkel von 360° 
moglich. 
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1. Handhabungsvorrichtung, insbesondere zur 
Handhabung von Testkopfen, mit einem Standge- 
hause auf Spreizf uBen. in dem zwei Fuhrungssaulen 5 
beweglich gelagert sind, rait einer Aufnahmeein- 
richtung mit Querhaupt und Gelenkannen und ei- 
ner Kippvorrichtung, die um eine horizontale Ach- 
se schwenkbar ist, mit einer per Handrad bet^tig- 
baren Gewindespindel zur Hdheneinstellung, da- lo 
durch gekennzeichnet, das fUr den Gewichtsaus- 
gleich des Testkopfes und der Aufnahmeeinrich- 
tung Gewichtsstucke (20) in dem Standgehause (1) 
hohenverschieblich fiber eine Flaschenzuganord- 
nung mit einer FQhrungspIatte (17) verbunden sind, 15 
wobei die Aufnahmeeinrichtung mit der Gewinde- 
spindel (10) zur Festeinsteliung in der Hdhe gegen- 
fiber der FQhrungspIatte verstellbar ist 
Z Handhabungsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB fur den Flaschenzug ei- 20 
ne fiber Zahnrader gef uhrte Rollenkette verwendet 
wird. 

3. Handhabungsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB fur den Flaschenzug ein 
fiber Seilrollen laufendes Drahtseil verwendet wird 25 

4. Handhabungsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB fiir den Flaschenzug ein 
fiber Scheibenrollen laufendes Stahlband verwen* 
detwird. 

5. Handhabungsvorrichtung nach den Anspru- 30 
chen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Fla- 
schenzug mit Parallelrollen ausgefuhrt ist 

6. Handhabungsvorrichtung nach den AnsprQ- 
chen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB zur Ju- 
stierung der Verbindungsmittel des Flaschenzuges 35 
(Kette, Seil, Band) ein entsprechendes JustierschloB 

21 vorgesehen ist 

7. Handhabungsvorrichtung nach den Anspru- 
chen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB der Fla- 
schenzug f eststellbar ist 40 

8. Handhabungsvorrichtung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet daB die Festlegung des Fla- 
schenzuges durch eine Klemmung an der Achse der 
feststehenden Flaschenzugrolle (16) vorgenommen 
wird. 45 

9. Handhabungsvorrichtung nach den Anspru- 
chen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB die Auf- 
nahmeeinrichtung mit Querhaupt, Gelenkarmen 
und Klemmvorrichtung fiber der Standsaule in der 
horizontalen Ebene um 360^ schwenkbar ist 50 

Beschreibung 

Handhabungsvorrichtungen nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs I werden vorzugsweise zur Handhabung 55 
von Testkopfen verwendet DieseTestkopfe sind in voll- 
automatischen Prufanlagen zur Prfifung und KlassiHzie- 
rung von elektronischen Bauelementen, wie z. B. inte- 
grierten Schaltungen in PLLC-, CLCC-, SO- oder SM D- 
Bauweise eingesetzt 60 

Diese Testkopfe werden nun mit den besagten Hand- 
habungsvorrichtungen in den Prufanlagen placiert oder 
es konnen die Testkopfe damit in eine ergonomisch gun- 
stige Lage ffir Reparaturen gebracht werden. Eine wei- 
tere Verwendung finden die Handhabungsvorrichtun- 65 
gen auch zur Placiening von Testkopfen an sog. Wafer- 
Probern. 

Ffir die jeweilige Positionierung des Testkopfes ist es 



notwendig, daB die Handhabungsvorrichtung sowohl ei- 
ne schnelle als auch eine sehr genaue Hoheneinstellung 
zulSBt wobei auch in einer horizontalen Ebene Bewe- 
gungen in zwei Koordinatenrichtungen und eine Kipp- 
bewegung um eine horizontale Achse notwendig sind. 
Eine Drehbewegung um die Mittelachse des Standge- 
hauses zum schnellen Wegschwenken des Testkopfes 
von der Prufeinrichtung ist erwfinscht 

Eine bekannte Ausfuhrung einer derartigen Handha- 
bungsvorrichtung ist so gestaltet daB in einem auf 
SpreizstQtzen aufgestellten Standgehause in Rechteck- 
Hohlkastenbauweise eine Parallelffihrung mit zwei 
Rundsaulen und eine Gewindespindel zur Hohenein- 
stellung eines angeschlossenen Testkopfes vorgesehen 
sind. Die Gewindespindel ist dabei starr mit einem 
Querhaupt der Handhabungsvorrichtung verbunden, 
wobei eine Gewichtsentlastung des Testkopfes, der in 
einer Aufnahmevorrichtung des Querhauptes aufge- 
nommen ist nicht erfolgt Infolge der starren Koppe- 
lung ist bei einer BodenerschOtterung die Obertragung 
von vertikal wirkenden BeschleunigungskrMften auf die 
Kontaktierungsstelle zwischen Testkopf und Prfifein- 
richtimgmoglich. 

Eine andere bekannte Ausffihrung eines solchen 
Handhabungsgerates (US 45 27 942) ist zur Hohenein- 
stellung in einem einseitig offenen Standgehause in 
C-Form mit einer Rundsaule mit klemmbar daran ho- 
henverschiebbaren Testkopftrager ausgestattet Zur 
Gewichtsentlastung wird die Gewichtskraft des Test- 
kopfes fiber eine Umlenkrolle und Gegengewichte auf- 
gefangen« Eine feinffihlige Hdhenjustiening ist nicht 
moglich. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Hand- 
habungsvorrichtung der eingangs beschriebenen Bauart 
so weiterzuentwickein, daB sowohl eine genaue als auch 
schnelle Hoheneinstellung bei gewichtsentlastetem 
Testkopf moglich ist 

Diese Aufgabe wird mit einer Handhabungsvorrich- 
tung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteransprfichen angegeben. 

Bel der erfindungsgemaBen Vorrichtung wird der Ge- 
wichtsausgieich fiber eine Flaschenzuganordnung mit 
Gewichtsstficken, die in dem Gehause des Standgehau- 
ses angeordnet sind, durchgefuhrt Durch die Anord- 
nung des fHaschenzugs (Umlenkung um eine feste und 
um eine lose Rolle) ist es mogikh, bei gleichem Gewicht 
von Testkopf und Ausgleichsgewichten die Hdhe der 
Standsaule um die H^fte des erwunschten Hdhenver- 
fahrwegs fur den Testkopf zu verkurzen. In dem nach- 
folgend beschriebenen Beispiel ist dieser Flaschenzug 
als Kettenzug mit RoUenketten ausgefuhrt Es ist selbst- 
verstandlich auch die Verwendung von z. B. Drahtseilen 
oder Stahlbandem mit entsprechenden Seil- bzw. Band- 
rollen mdglich. 

Die fest angeordnete Flaschenzugrolle ist fiber eine 
Klemmvorrichtung sperrbar. 

Die beweglich angeordnete Flaschenzugrolle ist mit 
einer Gewindespindel mit dem Querhaupt der Aufnah* 
meeinrichtung an der Oberseite der Standsaule verbun- 
den. Hiermit ist eine Feinverstellung des Testkopfes in 
der Hohe mdglich. 

Durch die erfindungsgemaBe Kombination von Ge- 
wichtsausgleich mittels Flaschenzugprinzip und Gewin- 
despindel zur Feineinsteilung in Hohe sind zwei vorteil- 
hafte Betriebsweisen moglich: 

a) Die Testkopfhalterung kann bei nicht geklemm- 
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tern Flaschenzug infolg^es ausgeglichenen Ge- Gewindespindel istVRschen Fuhrungsplatte 17 und 

wichts dutch einfaches Herausziehen oder Hinein- Querhaupt 5 befestigt, wobei die Gewindespindel in ei- 

schieben in das Standgehause grob in der Hohe ner in der FQhrungsplatte befestigten Mutter schraub- 

verfahren warden. Danach wird der Flaschenzug an bar ist. 

derfestenRoIlegeklemmtundderTestkopfmittels 5 Die feste Fuhrungsrolle 16 ist ebenfalls zweiroUig 

der Gewindespindel, die an der beweglichen Rolle ausgefuhrt und mittels Achse 18 in dem Standgehause 

uber eine Fuhrungsplatte befestigt ist. fein in der aufgenommen. Diese Achse ist mit den Klemmschrau- 

H6he eingestellt werden, ohne daB weitere Fuh- ben 19 in dem Standgehause klemmbar. 

rungsmittel in der Handhabungsvorrichtung ange- In dem Standgehause sind Gegengewichte 20 vertikal 

ordnet werden mOssen. lo beweglich angeordnet Zum Auflegen oder Abnehmen 

b) FQr bestimmte Anwendungszwecke ist es not- der Gewichte ist in dem Standgehause eine TQre vorge- 

wendig, den Testkopf schnell in die Hohe heben zu sehen. 

konnen. wobei aber trotzdem eine genau einge- Die Gewichte sind uber die feste Flaschenzugrolle 

stellte Ausgangslage wieder erreicht werden soil. und die lose Flaschenzugrolle mit einer doppelt ange- 

Hierbei wird die Voreinstellung wie unter a) durch- i5 ordneten Rollenkette mit einem JustierschloB 21 an der 

gefahrt Danach kann durch Offnen der Flaschen- Standsaule angelenkt Das JustierschloB enthalt eine 

zugklemme der Testkopf schnell gehoben und ge- Anordnung zur genauen Abstimmung der Kettenlange. 

senkt werden, wobei das Gewicht des Testkopfes Die Aufhangung der Gewichte an der Rollenkette ist 

durch entsprechende Gegengewichtsstucke ausge- ebenfalls mittels Justierschlossem 21 in der Hohe korri- 

glichenist 20 gierbar. 

Als weiterer wesendicher Vorteil der hier angewen- 
deten kompakten Bauweise ist es mogUch, die Aufnah- 
meeinrichtung uber der Standsaule in der horizontalen 
Ebene um 360* schwenkbar zu gestalten. Der Testkopf 25 
laBt sich dadurch z. B. fur Reparaturzwecke sehr leicht 
von der AnschluBstelle in einer PrQfeinrichtung nach 
hinten weg schwenken und ist dadurch sehr gut zugang- 
lich. 

Zugleich ist bei der erfindungsgemaBen Handha- 30 
bungsvorrichtung eine tiefe Schwerpunktlage erreicht, 
was die Standsicherheit der Anordnung erhoht und bei 
der Handhabung der bis zu 1500 N schweren Testkopf e 
sehr erwfinscht ist 

Die Anwendung eines zusatzlichen Federausgleichs 35 
zwischen dem Querhaupt der Auf nahmeeinrichtung und 
der Gewindespindel fur Feineinstellung ist je nach 
Handhabungsaufgabe moglich. 

Weitere Einzelheiten einer erfindungsgemaBen 
Handhabungsvorrichtung werden im folgenden anhand 40 
der beigefugten Zeichnungen an einem AusfOhnings- 
beispiel eriautert 

Fig. 1 zeigt eine raumliche Darstellung einer Handha- 
bungsvorrichtung, 

Fig. 2 und Fig. 3 zeigen den AufriB bzw. den SeitehriB 45 
des Oberteilsder Handhabungsvorrichtung nach Fig. 1. 

In der raumlichen Darstellung nach Fig. 1 ist der Auf- 
bau der Handhabungsvorrichtung erkennbar. 

Ein vertikales Standgehause 1 ist auf dem Boden mit 
Spreizf uBen 2, die zur vertikalen Justierung mit Stutztel- 50 
lern 3 ausgestattet sind, aufstellbar. In dem Standgehau- 
se ist ein Rundsaulenpaar 4 zur Parallelfuhrung langs- 
verschieblich aufgenommen. An das Rundsaulenpaar ist 
am oberen Ende. eine Aufnahmeeinrichtung mit Quer- 
haupt 5, Gelenkarmen 6, 7 und eine Aufnahme 8 mit ss 
Kippvorrichtung 9 fur einen Testkopf angebaut Eine 
Gewindespindel 10 ist mit einem Handrad II in dem 
Querhaupt 5 drehbeweglich gelagert. Mit einer Klemme 
12 ist die Gewindespindel im Querhaupt klemmbar. 

Der weitere Aufbau ist aus den Fig. 2 und 3 ersicht- eo 
lich: 

Das Rundsaulenpaar zur Parallelfuhrung ist in dem 
Standgehause iiber die Lagerb5cke 13 hohenverschieb- 
lich gelagert. Zur Lagerung sind Kugelumlaufbuchsen 
Oder Kunststoffgleitlager 14 geeignet. Die Flaschenzug- 65 
rollen 15, 16 sind zweiroUig symmetrisch ausgebildet 
Die bewegliche Rolle 15 ist uber eine Fuhrungsplatte 17 
auf den Rundsaulen hohenverschieblich gelagert Die 



tNSDOCID: <DE 36t774lAl_L> 



1 




FIG. 1 



708 649/81 



BNSDOCID: <DE 361 7741 A1_L> 




FIG. 2 
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